
 
 
 
 
 

GÜNE�  TUTULMASI ve �� NE DEL� KL �  KAMERAYLA GÜNE �   GÖZLEM �   
 
 
�� ne delikli kamera, ilkö� retim okullar�, ö� retmenler, ö� renciler ve her ya� tan merakl�lar için 
Güne� ’i herhangi bir zamanda ve tutulma s�ras�nda Güne� i izlemek için basit bir araç olarak 
kullan�labilir. Bu küçük rehber TÜB�TAK Ulusal Gözlemevi (TUG) web sayfas�ndaki 
kapsaml� Güne�  tutulmas� bilgilerine i� ne delikli kamera konusuna odaklanan bir ek katk� 
olarak haz�rland�. Daha ayr�nt�l� bir dokümana http://fens.sabanciuniv.edu/astronomi web 
adresinden ula� abilirsiniz. Henüz yap�m a� amas�nda olan bu web sayfas�nda fen e� itiminde 
kullan�lmak üzere haz�rlanm��  çe� itli basit deney bilgileri, ve ö� retmen ve ö� rencilerin 
haz�rlad�� � proje ürünleri de yer alacak.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Haz�rlayanlar:  M. Ali Alpar ve Defne Üçer, Sabanc� Üniversitesi 
 
alpar@sabanciuniv.edu 
ducer@sabanciuniv.edu 
 
 
Gerekli olabilecek büyüklükler:  
 
Dünyan�n Güne� ’e uzakl�� �: 149,476,000 km (yakla� �k 150,000,000 km) 



Güne� ’in çap�:  1,390,000 km (yakla� �k 1,400,000 km) 



Güne� ’i gözlemek için basit bir düzenek: �� ne delikli kamera.  
 
Önce Güne� ’e do� rudan bakmadan Güne� ’i izlemenin basit bir yolunu ö� renelim. Böylece 
yaln�z tutulma s�ras�nda de� il her zaman Güne� ’i izleyebiliriz.  
 
Bir �� �k kayna� �n�n, mesela Güne� ’in, görüntüsünü yans�tmak ve istedi� imiz gibi büyütmek 
için kullanabilece� imiz en basit düzenek “i� ne delikli kamera”d�r.  
 

                                                                   
Resim 1 de gördü� ümüz gibi, bu basit 
düzenek �� �� � geçirmeyen bir karton 
veya plastik parças� üzerine bir i� ne 
deli� i delerek yap�l�r. �� ne deli� inden 
geçen güne�  �� �klar� kartonumuzun 
gölgesi içerisinde, tam i� ne deli� inin 
kar� �s�nda Güne� ’in yuvarlak � eklini 
olu� tururlar.  
 
Güne� ’i gökte daire � eklinde görüyoruz. 
Güne� ’in tam kenar�nda bir nokta ile 
onun kar� �s�ndaki kenardaki nokta 
aras�nda belli bir aç� var. Buna g aç�s� 
diyelim. Bu aç�y� istersek basit bir 
araçla ölçebiliriz. Aç�n�n de� eri 0.54 
derece. Güne� ’in çap� ile bize yani 
Dünya’ya uzakl�� �n�n oran� bu aç�y� 
belirler. � imdi bizim bu deneyimizde 
önemli olan, Güne� ’in geni� lik aç�s� ya 
da aç�sal çap� dedi� imiz bu g aç�s�n�n, 
i� ne deli� inin öbür taraf�nda da ayni aç� 
olmas�. Resim 1 de gördü� ünüz gibi, g 
aç�s� = i aç�s�. Güne� ’in gökte 
gördü� ümüz aç�sal geni� li � i  (g = 0.54 
derece), yerdeki gölge içinde beliren 
Güne�  görüntüsünün de aç�sal geni� li � i 
(i = 0.54 derece). Güne� ’in bir ucundan 
gelip i� ne deli� inden geçerek 
görüntünün kar� � ucuna giden �� �k yolu 
(G1 �1) ile kar� � uçlar aras�ndaki �� �k 

yolu (G2 �2), i� ne deli� i noktas�nda kesi� en iki çizgi. Onun için iki taraftaki (g) ve (i) aç�lar� 
e� it.  Öyleyse, Resim 1 de gördü� ünüz gibi, � u oranlar da e� it:  
 
  
 
uzakl�� � 
 
 
 
 

Resim 1 

Görüntünün çap� / kameradan “perde”mize olan uzakl�k = Güne� in çap� / Dünyaya 
uzakl�� � 

 
� / u  =  G / U. 
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Elimizdeki kartonu Güne� ’e bakar � ekilde tutmam�z laz�m. Karton parças� yerine, bir karton 
tüpün dibine bir i� ne deli� i açabilir, ya da � effaf olmayan bir ka� �t veya plastik bardak al�p 
i� ne ile bunun taban�n�n ortas�na delik delebiliriz. Barda� �n ya da tüpün a� z�n� Güne� ’e 
do� rultarak, i� ne deli� imizden görüntü olu� turabiliriz.  
 
� imdi elimizdeki i� ne delikli kartonla (veya bardakla) biraz oynayal�m. (Bu kartona k�saca 
”kamera” diyelim).   Kameram�z�n yerdeki gölgesi içindeki Güne�  görüntüsüne bakal�m. 
� imdi kameray� yerden yükseltelim. Ne görüyoruz?  Kamera ile Güne�  görüntüsünü 
yans�tt�� �m�z “perde” (yani yer) aras�ndaki uzakl�k artt�kça, olu� an Güne�  görüntüsünün çap� 
büyüyor: 
 
�� ne deli� i yerine kameram�zda biraz daha büyük bir delik açarsak ne olur? Bunu denerseniz 
göreceksiniz ki belli uzakl�ktaki perdede görüntümüzün büyüklü� ü (aç�sal çap�) yine ayn� 
oluyor, ama görüntü bu sefer i� ne deli� inin verdi� i görüntü kadar parlak olmuyor.  
 
Güne� ’i daha iyi incelemek için kameram�z� yerden daha yüksekte tutmam�z laz�m. Mesela 
kameray� 2 metre yüksekten dü� ürsek,  görüntümüz  …  santim çap�nda olacak.  (Kaç santim? 
Deneyerek bulun. Hesaplayabilir misiniz?) 
 
Kameray� daha da yükse� e koymak zor.  Fakat do� a bazen bize kendili� inden olu� an bir sürü 
i� ne delikli kamera sunar. Bunu görmek için güne� li bir günde yüksek ve bol yaprakl� 
a� açlar�n yerdeki gölgelerine bakal�m. (Resim 2 ve 3) .  Gölgelerin içinde yer yer yuvarlak 
Güne�  görüntüleri göreceksiniz.  Neden? Çünkü a� ac�n yapraklar� aras�nda baz� yerlerde bir 
i� ne deli� i kadar aç�kl�k kalm�� !  
 
 

 
 

Resim 2 Güne�  tutulmas� s�ras�nda bir a� ac�n yapraklar�n�n olu� turdu� u 
“i � ne deli� i kameralar”dan gelen Güne�  görüntüleri.  

 (Al�nt�: http://ourworld.compuserve.com/homepages/hedemann/toledo.htm) 



 
 

 
 
 
 
 
Yerdeki Güne�  görüntülerinin hepsi ayn� büyüklükte mi? A� ac�n yüksekli� ini bu Güne�  
görüntülerine bakarak nas�l kestirirsiniz? A� ac�n yüksekli� i 10 metre ise yerdeki Güne�  
görüntülerinden en irilerinin çap� kaç santim olur? 
 
� imdi daha da büyük görüntüler olu� turman�n bir yolunu bulal�m. Elimizde tuttu� umuz 
kameray�, uzun boylu bir ö� retmenimizin veya arkada� �m�z�n yard�m�yla, en fazla yerden 2 
metre yüksekte tutabiliriz. � ansl�ysak 10 metrelik bir a� ac�m�z varsa, eh o zaman birkaç 
santimetrelik Güne�  görüntüleri elde ediyoruz. 10 metrelik bir a� ac�n gölgesinde olu� acak en 
büyük Güne�  görüntüsünün çap� kaç santim olur, hesaplayabilir misiniz? 
 
 
Daha büyük görüntü dü� ürmek için perdemizi yerden al�p kameran�n deli� inden daha uzak bir 
tarafa ta� �yal�m. Bunun yolu bir küçük ayna kullanmak (Resim 4). Böylece Güne� ’in 
görüntüsünü okulumuzun içinde bir duvara yans�tabiliriz. Aynadan yans�tarak uzatt�� �m�z �� �k 
yolu okulun içindeki duvara kadar belki 20, 30 metre olabilir. Uygun bir perdeye yans�tmak 
için Güne� ’in gökteki yönü de� i� tikçe aynam�z� ona göre çevirerek deneyece� iz. Bunu 
yaparken sürekli olarak bir arkada� �m�z aynay� tutmak zorunda kalmas�n. Arkada� �m�z�n eli 
titredikçe perdedeki Güne�  görüntüsü de oynar. Görüntüyü sabitleyebilmek için aynay� 
yerle� tirece� imiz ayarlanabilir bir destek yapal�m. Bir plastik top alal�m. Küçük bir parças�n� 
kesip oraya aynam�z� yap�� kan bantla monte edelim. Topu da yuvarlanmadan otursun diye 
silindir biçiminde yapaca� �m�z bir karton kasna� a, ya da bunun haz�r � ekli, büyük boy bir 
yap�� kan bant makaras�na, veya kenarlar� uygun yükseklikte bir tabak veya çanak içine 

Resim 3 A� ac�n olu� turdu� u Güne�  görüntülerinin büyüklü� ü “i � ne deli� i kamera”y� 
olu� turan yapraklar�n yüksekli� ine göre de� i� ir 



oturtal�m. Ya da topun her konumda düzgün durabilmesi için içine a� �rl�k olarak biraz kum 
koyal�m. Topu ayna uygun konumda olacak � ekilde ayarlarsak bir süre için s�n�f�m�za dönüp 
perdeden Güne� ’i izleyebiliriz. Bütün bunlar� ayarlamak biraz zaman alacakt�r. Tabii 
okulumuzda Güne� ’in görüntüsünü aynayla yans�tabilece� imiz uygun konumda ve uzakl�kta 
bir duvar bulunmas� laz�m. 
 

 
 
 
 
 
 
 
Bir süre sonra, Güne�  gökyüzünde konumunu de� i� tirdikçe, görüntümüz de perdede yer 
de� i� tirir. Güne� ’in gökteki konumu bir saatte kaç derecelik aç�yla de� i� ir?  (Cevap: 15 
derece – neden?) Demek ki � imdi Güne� ’i bir süre s�n�fta perdemizde rahat rahat izleyebiliriz, 
daha da uzun süre bakacaksak, arada bir topumuzla biraz oynay�p görüntünün perdenin 
ortas�na dü� mesini sa� lar�z.  
 
Büyük bir Güne�  görüntüsü elde etmenin bir yolu da i� ne delikli kameray� hiç kullanmadan, 
sadece küçük bir aynayla epeyce uzakta, 50-60 metre ötede bir gölgelik duvara veya perdeye 
Güne� ’i yans�tmak. Asl�nda burada da yakla� �k olarak bir tür i� ne delikli kamera var. Ayna 
perdeden yeterince uzaksa yans�tt�� � �� �k perdeye göre neredeyse i� ne deli� i gibi bir nokta 
olarak görünecek.  
 
Bu düzenlemelerin hiçbiri için uygun ko� ullar yoksa, parçal� tutulma s�ras�nda Güne� ’i i � ne 
delikli bir kartonla yerde izleyip tam tutulma ba� lay�nca do� rudan bakabiliriz.  

Resim 4  Bir ayna kullanarak Güne� in görüntüsünü büyütebiliriz. 



Her zamanki Güne� ’i tan�yal�m- tutulma yokken:  
 
Diyelim ki yeterince büyük bir Güne�  görüntüsü olu� turduk. Bu görüntü do� rudan 
bakamad�� �m�z Güne�  gibi parlak da de� il. � imdi perdemizde Güne� ’i rahat rahat 
inceleyebiliriz. Perde kara tahta veya koyu renkli bir duvarda ise beyaz bir ka� �t yap�� t�ral�m. 
Güne� ’in yüzeyinde lekeler oldu� unu görece� iz. Bunlara Güne�  lekeleri deniyor.  
 

 
 
 
 
 
 
Ka� �da Güne� ’in görüntüsünün üzerinden giderek yuvarla� �n� çizelim. Bunun üzerinde Güne�  
lekelerini de i� leyelim. Resim 5 deki gibi bir çizim elde edece� iz. Sonraki günlerde bu 
gözlemi tekrar yap�p her gün ka� �da Güne� ’in yeni bir resmini çizelim. Güne�  lekelerine ne 
oluyor? Bunu izlersek lekelerin günden güne belli bir yönde kayd�� �n� görece� iz. Güne�  kendi 
etraf�nda dönüyor! Bu gözlemlerden Güne� ’in dönme yönünü, dönme eksenini de bulup 
i� aretleyebiliriz.  Bu h�zla hareket ederlerse lekeler kaç gün sonra ayn� konuma gelecekler? 
Yani Güne�  kendi etraf�ndaki dönmesini kaç günde tamaml�yor? Güne� ’in her taraf� ayn� 
h�zla m� dönüyor? Yoksa Güne� ’in ekvatorundaki lekelerle ba� ka enlemlerdeki lekeler farkl� 
h�zlarla m� dönüyorlar? Lekelerin biçimleri de bozuluyor mu? Bu nas�l olabiliyor ? (Cevap: 
Lekeler bozulabiliyor, çünkü Güne� ’in Dünyadaki karalar ve deniz dipleri gibi kat� bir kabu� u 
yok, Güne�  gaz halinde). Bu gözlemlerden Güne� ’le ilgili çok � ey ö� renebiliriz. Daha 
fazlas�n� (mesela Güne�  lekelerinin ne olduklar�n�, nas�l olu� tuklar�n�, Güne� ’in yap�s�n� vs) 
ö� renmek istersek, Güne� ’le ilgili kitaplara, ansiklopedilere, internete ba� vurmam�z laz�m. 
Buralardaki bilgileri bilim insanlar� bizim i� ne delikli kameradan daha karma� �k aletlerle, 
Güne�  teleskoplar� ile ve uydularla Güne� ’i gözleyerek elde ediyorlar. Bütün bu bilgiler, do� a 
ile ilgili tüm bilgilerimiz gibi, düzenli deney ve gözlemlerle elde ediliyor, sonra kitaplara 
geçiyor. Biz de çok basit bir araçla Güne� ’i kendimiz gözleyerek ne çok � ey ö� renebiliyoruz.  
 

Resim 5   8 Haziran 1610’deki Güne�  lekelerinin Galileo Galilei taraf�ndan 
yap�lm��   resmi  (Al�nt�: www.thursdaysclassroom.com) 



 
Güne�  Tutulmas� 
 
Güne�  tutulmas� nas�l oluyor? Ay Dünya ile Güne� ’in aras�ndan geçiyor. Ay’�n gölgesi 
Dünya’n�n baz� yerlerinden bak�ld�� �nda bir süre için tam Güne� ’in önüne geçiyor, oralarda o 
s�ra tam Güne�  tutulmas� oluyor (Resim 6). Baz� yerlerden de parçal� tutulma oluyor, çünkü 
oralardan bak��  yönüne göre Ay Güne� ’in bir k�sm�n� örtüyor, tam Güne� ’i ortalam�yor.   
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Tutulma yava�  yava�  ba� l�yor, Ay’�n hareketi ile en fazla örtme durumuna kadar geli� iyor, o 
yerden tam tutulma oluyorsa, en fazla örtme tam tutulma demek. Sonra Ay hareketine devam 
ettikçe yava�  yava�  Güne�  tekrar gözüküyor. En sonunda Ay Güne� ’in önünden tamamen 
çekilince tutulma da bitiyor.  
 
Tam tutulma an�nda Ay Güne� ’i hemen hemen tamamen örtüyor. Bunun sebebi, Ay’�n 
Dünya’dan görünen aç�sal geni� li � inin Güne� ’inki ile neredeyse ayni olmas� (Resim 7).  Yani: 
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Resim 6  Tam ve parçal� güne�  tutulmas� görülen bölgeler 

Ay’�n Çap� / Ay-Dünya uzakl�� �  =  Güne� ’in çap� / Güne� -Dünya uzakl�� � 
 

Resim 7  Tam tutulma an�nda Ay Güne� i nerdeyse tamamen örter. 



Bu çak�� ma olmasa idi, tutulma farkl� olurdu. (Ay daha küçük veya daha büyük olsayd� “tam” 
Güne�  tutulmas� yerine nas�l bir olay görürdük?)  
Bu çak�� ma bir tesadüf. Yakla� �k, ama tama yak�n örtme söz konusu. Zaten tama yak�n olan 
bu örtülme Dünya Güne�  etraf�ndaki yörüngesinin neresindeyse ona da ba� l�. (Neden: çünkü 
Dünya, Güne� ’in etraf�nda daireye yak�n bir elips biçiminde bir yörünge izler. Dünya-Güne�  
uzakl�� � yörünge boyunca az�c�k de� i� ir. Güne� ’in aç�sal büyüklü� ü, yani Dünya’dan bak�nca 
Güne� ’i ne büyüklükte bir daire olarak gördü� ümüz de az�c�k de� i� iklik gösterir y�l boyunca.) 
Bu seferki tam tutulma s�ras�nda Ay’�n aç�sal geni� li � i Güne� ’inkinden birazc�k daha büyük 
olacak. Böylece tam tutulma asl�nda tamdan da biraz fazla olacak. Güne�  yüzeyinin biraz 
d�� �na kadar ince bir bölge de Ay’�n arkas�nda kalacak. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Not: Güne�  tutulmas�yla depremin ilgisi yok!  
 
Ülkemizde 1999 A� ustos’unda hem büyük bir deprem felaketi hem de Güne�  tutulmas� 
ya� and�. Bu nadir bir tesadüftü. Güne�  tutulmas� ile deprem aras�nda hiç bir ili� ki yok.  
 
Depremler Dünyan�n bir yerlerinde her zaman oluyor. Güne�  tutulmalar� ise çok seyrek olan 
olaylar. Depremlerin çok çok büyük bir ço� unlu� u Güne�  tutulmas� olan yerlerde ve 
tutulmaya yak�n zamanlarda olmuyor.  
 
Bizim mahalledeki bayiden bilet alan birine Milli Piyangodan büyük ikramiye ç�kmas�, iki 
hafta sonra da mesela bu ki� inin bir trafik kazas� geçirmesi gibi bir � ey bu. Yani böyle � eyler 
nadiren olabilir, ama arka arkaya ayni yerde ya� anan iki nadir olaydan birinin di� erinin sebebi 
olmas� gerekmez. 
 
Zaten tutulman�n Dünya’ya etkisi nedir ki? Güne�  ve Ay’�n uygulad�klar� çekim kuvvetleri 
de� i� miyor. Güne�  �� �� �n�n birkaç dakika gölgelenmesi ile Dünya’n�n baz� bölgelerine biraz 
az enerji gelmi�  oluyor. Bu enerji azalmas� depremi tetikleyen ve deprem hareketinin ta� �d�� � 
hareket enerjisinin yan�nda çok çok küçük. Yani depremi yapmaya yetmez. 


